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1 O programie

QuIDE umozliwia symulacje obliczen na komputerze kwantowym.

W symulatorze mozemy tworzy¢ obwody kwantowe albo za pomocga reprezentacji graficznej, albo za
pomocga kodu w C#. Mozliwa jest generacja kodu z reprezentac;ji graficznej i vice-versa.

2 Wymagania systemowe i sprzetowe

2.1 System operacyjny

QuIDE moze by¢ uruchomiony na systemach Microsoft Windows, od Windows Vista SP2 wzwyz:

e Windows Vista SP2

e Windows 7 SP1 (lub kolejne)
e Windows 8

e Windows 8.1

Wspierane sg wersje zarowno 32- jak i 64-bitowe.

2.2 .NET Framework

QuIDE wymaga do dziatania srodowiska .NET Framework w wersji 4.5.1 lub wyzsze;j.

Systemy Windows 8 i 8.1 zawierajg .NET Framework 4.5, wiec nie jest wymagana dodatkowa instalacja.

W przypadku starszych systemow, konieczne jest pobranie srodowiska .NET Framework ze strony Microsoft
i zainstalowanie go.

2.3 Wymagania sprzetowe

Minimalne wymagania sprzetowe dla .NET Framework 4.5.1 to:

e Procesor: 1GH:z
o RAM: 512 MB
e Przestrzen na dysku (minimum):
o 32-bit: 850 MB
o 64-bit: 2GB
3 Instalacja

Aplikacja dostepna jest na stronie projektu: http://www.quide.eu/.

Po kliknieciu na link do pobrania, zostanie Sciggniety plik w formacie archiwum ZIP. Po jego rozpakowaniu
nalezy uruchomic¢ plik setup.exe. QuIDE zostanie automatycznie zainstalowany. Od tej pory bedzie
dostepny w Menu Start.
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4 Korzystanie z QuIDE

4.1 Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika ma forme IDE. W jednym oknie dostepne sg ponizsze panele, ktére mozna dowolnie

reorganizowac:

e Edytor kodu

e Graficzny edytor obwodu kwantowego
e  Widok konsoli

e Panel prawdopodobieristwa

e  Panel wtasciwosci

Na ponizszym rysunku (Rysunek 1) pokazano widok interfejsu uzytkownika. Zaznaczono na nim

najwazniejsze elementy, ktére zostang objasnione w kolejnych sekcjach.
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Rysunek 1. QuIDE - Widok graficznego interfejsu uzytkownika.

4.1.1 Edytor kodu

Jest to standardowy edytor kodu Zrédtowego, z kolorowaniem sktadni jezyka CH#. Umozliwia edycje wielu

plikéw jednoczes$nie, w osobnych kartach.

Posiada standardowe menu tworzenia, otwierania i zapisywania plikow (1).

Za pomocg przycisku [Build Circuit] (2), z kodu Zzrédtowego generowany jest graficzny obwod kwantowy —
jest on od razu dostepny do edycji w oknie Graficznego Edytora Obwodu.

Za pomocg przycisku [Run In Console] (3), wykonywany jest kod z aktywnej karty edytora. Standardowe

wyjscie programu jest wyswietlane w Widoku Konsoli.
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Edytor wspiera wiele popularnych skrotéw klawiaturowych, m.in. Ctrl+C (kopiuj), Ctrl+V (wklej), Ctrl+Z
(cofnij), Ctrl+Y (ponodw), Ctrl+N (nowy), Ctrl+O (otwdrz), Ctrl+S (zapisz) i inne.

4.1.2 Graficzny edytor obwodu kwantowego
W graficznym edytorze mozemy projektowa¢ obwody kwantowe, sktadajace sie z bramek kwantowych
aplikowanych do qubitéw (bitéw kwantowych).

Przyktadowy obwdd kwantowy jest przedstawiony na rysunku ponizej (Btagd! Nie mozna odnalez¢ Zrédta
odwotania.).
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Rysunek 2. Przyktadowy obwéd kwantowy w QuIDE.

4.1.2.1 Rejestry kwantowe

Obwadd na powyzszym rysunku sktada sie z dwoch rejestrow kwantowych |x) oraz |y). Kazdy z nich ma po
dwa qubity: |xq) i |x1) oraz |yo) i |y1). Zawsze qubit o indeksie 0 to najmniej znaczacy bit danego rejestru.
W przypadku wielu rejestréw, najmniej znaczacy bit to ostatni qubit na dole. Qubity rejestru |x) s3
zainicjowane do stanéw bazowych (czystych) — w tym wypadku do wartosci 0. Qubity rejestru |y) znajduja
sie w stanie mieszanym. Aby zobaczy¢ lub edytowac taki stan, nalezy klikngé prawym przyciskiem myszy na
rejestr i wybra¢ z menu kontekstowego opcje , Edit...”.

Aby zmieniac rejestry i qubity, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na rejestr lub qubit i wybraé jedng
z opcji:

e Edit.. — edycja rejestru

e Insert Qubit Above — wstaw qubit powyzej
e Insert Qubit Below — wstaw qubit ponizej

e Insert Register Above — wstaw rejestr powyzej
e Insert Register Below — wstaw rejestr ponizej
o Delete Qubit — usuh qubit

o Delete Register — usun rejestr

4.1.2.2 Bramki kwantowe
Do qubitéw mogg by¢ aplikowane bramki kwantowe. Najbardziej znane bramki kwantowe dostepne sg
w pasku narzedzi u géry Graficznego Edytora Obwodu.
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W przyktadowym obwodzie (Rysunek 2), na poczatku, do qubitu |x,) jest aplikowana bramka Hadamarda
(o symbolu H). Po niej nastepuje bramka C-Not (kontrolowanej negacji), dla ktdrej qubitem kontrolnym
jest |xo), a qubitem, na ktéry ona dziata jest |x, ). Nastepnie dokonujemy pomiaru qubitu [x,).

Bramki kwantowe wykonywane sg od lewej do prawej, dla wszystkich qubitéw jednoczesnie — a wiec
jednoczesnie wykonywane sg wszystkie operacje z danej kolumny.

Aby dodaé bramke kwantowa, wybieramy odpowiednig bramke z paska narzedzi, a nastepnie klikamy
lewym przyciskiem myszy na wybranym miejscu w obwodzie. Jesli bramka wymaga podania dodatkowych
parametréw, zostanie wyswietlone okno dialogowe. Po wpisaniu poprawnych wartosci bramka zostanie
wstawiona.

Kazda bramka moze mie¢ qubit kontrolny (np. bramka negacji X po dodaniu qubitu kontrolnego staje sie
bramka kontrolowanej negacji C-Not). Aby dodac¢ qubit kontrolny, wybieramy z paska narzedzi opcje ,,Add

L 3
control bit” ( ). Klikamy lewym przyciskiem myszy na obwodzie w miejscu planowanego bitu

kontrolnego, a nastepnie przeciggamy z wcisnietym lewym przyciskiem myszy i upuszczamy po najechaniu
na bramke, do ktérej dodajemy qubit kontrolny. Qubit kontrolny i bramka przezen kontrolowana muszg
by¢ w tej samej kolumnie. Bramki X, R;, oraz Rk_1 moga mie¢ wiecej niz jeden qubit kontrolny.

k

Bramki mozna zaznaczaé — po wybraniu narzedzia zaznaczania lub przytrzymujac klawisz [Shift] —

przeciggajac po obwodzie z wcisnietym lewym przyciskiem myszy. Zaznaczone bramki mozna wycinac,
kopiowaé, wklejaé i usuwac za pomoca przyciskdw na pasku narzedzi lub standardowych skrétéw
klawiaturowych.
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